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; ii— JUDETEAN BRASOV

§ MINISTERUL EDUCATIEI

CONCURSUL DE FIZICA SI CHIMIE PENTRU SCOLILE DIN MEDIUL
RURAL ’IMPULS PERPETUUM”’

ETAPA JUDEIEANA, 13 mai 2023
CLASA aVl-a

SUBIECTUL | (FIZICA) 20 puncte

Radu si Elena masoara dimensiunea unui birou, care are 1inscris in fisa tehnica Lo = 2,00 m. Valorile
dimensiunilor masurate de cei doi copii sunt prezentate in tabelul urmator :

Lradu (M) | 1,80 ][220 [1,90 [2,10 |1,95
Leena (M) | 220 |215 |225 |2,22 |2,18

a) Ce valoare medie a calculat fiecare dintre cei doi copii?
b) Ce eroare medie a calculat fiecare copil?

SUBIECTUL Il (FIZICA) 20 puncte

Un cub cu latura de 8 cm produce alungirea cu 51,2 mm a unui resort elastic care are constanta
elastica 270 N/m. Considerand g = 10N/Kg determinati:

a) \Volumul cubului;

b) Greutatea cubului;

c) Densitatea materialului din care este confectionat cubul.
Exprimati rezultatele in unitati ale Sl.

SUBIECTUL 11 (FIZICA) 20 puncte

Elena si Radu locuiesc in orase apropiate, Sacele si respectiv Brasov. Cei doi copii pornesc cu
bicicletele in acelagi moment unul spre celalalt, Radu din Brasov iar Elena din Sacele. Mergand cu o
vitezad constantd de 4 km/h, Elena ajunge la Brasov cu 2,5 h mai tarziu decat ajunge Radu la Sacele.
Distanta dintre Brasov si Sacele este de 30 km.

a) In cat timp ajunge Elena la Brasov?
b) Cu ce viteza s-a deplasat Radu?
c) Dupa cat timp se vor afla la distanta de 5 km unul fata de celalalt?

SUBIECTUL IV (FIZICA) 20 puncte

Un cub din fier cu masa de 390 g are o densitate p = 7,8 g/cm® la o temperaturd de zero grade
Celsius. Prin incilzire cu 100 grade Celsius, volumul acestuia s-a dilatat cu 3,6 cm?®.

Determinati:
a) Densitatea cubului inainte de incélzire
b) Densitatea corpului dupa incalzire.
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SUBIECTUL V (FIZICA) 20 puncte

§ MINISTERUL EDUCATIEI

Intr-un recipient cu volumul de 800 ml si masi neglijabild se toarni 560 g miere de albine cu
densitatea 1400 kg/m?® dupi care se completeazi volumul rdmas cu api cu densitatea 1000 kg/m?®.

a) Ce volum ocupa mierea de albine din recipient?

b) Care este densitatea amestecului de apa si miere de albine?

¢) Daci densitatea amestecului ar fi 1,08 g/cm?, in ce raport de volum au fost amestecate mierea
de albine cu apa?

Subiecte si barem elaborate de prof. Ursu-Samoila Ecaterina, Scoala Gimnaziald nr.2
“Diaconu Coresi” Brasov

Nota:
1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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CLASA a Vll-a

SUBIECTUL | (FIZICA) 20 puncte

Andrei este elev in clasa a 7-a si este pasionat de fizici. In vacanta de primavara il insoteste pe tatil
lui care pleaca cu tractorul la arat. Are cu el telefonul (setat pe cronometru), un tabel pe care si 1-a
pregatit de acasi si urméreste cu atentie indicatiile vitezometrului. In tabel si-a notat viteza tractorului
in diferite momente de timp:

t(s) 0 30 60 90 150 300 600 900 1200
v(km/h) | O 9 18 27 45 45 45 45 0
v(m/s)

c) Completeaza tabelul de date cu vitezele exprimate in m/s;

d) Reprezinta grafic viteza tractorului (in m/s) in functie de timp (foloseste hartia milimetrica
atasatd);

e) Ajuta-l pe Andrei s calculeze distanta parcursa de tractor de acasa si pana la campul care
trebuie arat.

SUBIECTUL Il (FIZICA) 20 puncte

Andrei se duce la fintana cu roatd de la marginea cdmpului (fig. 1) sd aducad apd pentru masa de
pranz. Galeata cu apa cantdreste 10 Kg, iar Andrei constata, masurdnd cu palma, ca diametrul rotii
este de 5 ori mai mare decat al tamburului pe care se infasoara cablul de care este prinsa galeata.

fig. 1

Daci se neglijeaza frecarile si greutatea cablului, aflati:
a) Care este valoarea fortei cu care Andrei actioneaza perpendicular pe manivela pentru a scoate
gdleata cu apa din fantana cu viteza constanta?
b) Ce lucru mecanic efectueaza Andrei pentru a scoate galeata cu apa de la 5 m adancime?
c) Ce putere mecanica dezvolta Andrei daca scoate galeata din fantana in 20 s?
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SUBIECTUL III (FIZICA)

Andrei are masa de 50 kg si se duce la tatdl sdu care se afld in varful dealului la distanta de 200 m de
fantand. Andrei merge incet, cu viteza constantd, dezvoltand o fortd de tractiune de 300 N. Stiind
forta de frecare reprezinta 10% din greutatea lui Andrei, aflati:
a) inclinatia o pantei dealului (fig.2);
b) randamentul lui Andrei la urcarea pe deal (dealul poate fi considerat plan inclinat);
C) Andrei se joaca cu o minge de tenis pe care a adus-o de acasd si pe care o lasa sa se
rostogoleasca liber din varful dealului. Ajutati-1 sd afle ce valoare are viteza mingii de tenis
cand ajunge la baza dealului, daca se neglijeaza fortele de frecare.

Fig. 2

Fizica: Subiecte si barem elaborate de prof. Gall Stenuta, Scoala Gimnaziala nr.5 Brasov

Sirul Gheorghe Dima nr. 4, 500123 Brasov www.isjbrasov.ro
Tel: +40-268-415104 info@isjbrasov.ro
Fax: +40-268-475667



" Y
@22  |NSPECTORATUL SCOLAR
Y JUDETEAN BRASOV

=

v
f - oo =g $oeofhee = S . 3 l.‘ % IFEN T 83 LSS BEE 4 g b -J
| ]
. 4 booeboiadd . b oot - f - =
i
i i
i i
= - - = egersfeesapeseatiosss e LI - - - -
i |
4 " " sdibiBoiichids i id $iiid 4
{ {
| |
3 122 = = 2 813 238 e ia el Al - =
1 i
: t
4 B 4
i : i
3 3
ol g oifle eebeeod boracdor—foe- 4 “ ‘o -
| s
ISEE [ T CEE T[RRI TR A B0 NI U T A e T i L
1w o - a2 h 13 - HHIEEE et 2 S
== IR 3 S g b B 282 381 8 - b e ofecns = e H ==k Ak m
i
s " 5 THIS ESRINTE PN + I " F
R WY S S R [ I R e RS 4 4.3 45 8 Y W 1= |u e
{ { : i
22012 < —_ 12528 253 +
: i
] i § i |
i : 3
$ 3 : $
' '
i e i i
S 1 1 Y 4 S R 51 e e L 2R 4 : s -
l {
' 3 d -
|
- 53 i 1Y SIaE IinE : a3
i 1
4 i
$ H
B e, s e & . W . - - ateosell ool } -4 -4 -
d 3
R . : = e
| { i
4 it 4 I ISE RS TSON WENTI RS RIH BEFEN B B S W 3 i
1 4 1
i 1| 0 T I OO O T3] 118 T8 11 L1118 BII L4 i [
2 }
i { t i
o e |
| H
: : i
i 3 1}
e e —-—f - - + . - .d
{
i d

Sirul Gheorghe Dima nr. 4, 500123 Brasov www.isjbrasov.ro
Tel: +40-268-415104 info@isjbrasov.ro
Fax: +40-268-475667



F@@‘)ﬁ INSPECTORATUL SCOLAR

- JUDETEAN BRASOV

§ MINISTERUL EDUCATIEI

SUBIECTUL IV (CHIMIE) 20 puncte
1. Azotul poate avea valentele:

a) I, 11, I b) 11, 1V, VI c) I, 1V, Vi d) 1,1V, Vil
2. Solubilitatea substantelor nu depinde de:

a) natura dizolvatului si dizolvantului;, b) agitarea componentelor;

¢) presiune, in cazul substantelor lichide; d) gradul de divizare al substantelor.

3. Un amestec format dintr-o solutie de clorura de sodiu si ulei poate fi separat folosind:
a) palnia de filtrare, hartie de filtru §i un pahar Erlenmeyer
b) palnia de separare, suport cu cleme si un pahar Berzelius
¢) palnia de filtrare, hartie de filtru si un pahar Erlenmeyer
d) palnia de separare, refrigerentul si un pahar Berzelius

4. Prin dizolvarea a 5g de piatra vanata CuSOs -5H>0 in 75g de apa se obtine o solutie care contine:
a) 3,2g sare anhidra si 0,1mol apa; ¢) 3,2g sare anhidra si 76,8g apa;
b) 5mol sare anhidra si 76,8g apa; d) 0,02mol sare anhidra si 1,8g apa.

5. O proba de cupru de puritate 80% are masa de 8g. Aceastd proba contine:
a) 6,022-10%atomide Cu  b) 0,1mol Cu ¢) 0,16g impuritati  d) 0,64gCu

6. Atomul elementului 15 Al contine urmatoarele particule fundamentale:
a) 13p™, 13¢7, 14n% b) 14p*, 14e-, 14n°;
¢) 13p*, 13e-, 27n°; d) 27p*, 27e", 13n°.

7. Un compus oxigenat al clorului are formula HCIOy si are un continut de 1,9% hidrogen.
Formula compusului este:
a) HCIO b) HCIO, c) HCIO; d) HCIO,

8. Seria care contine numai formule chimice scrise corect pe baza valentei este:
a) H2SO3; CaCl; Mg(OH),; CO c) CO; Mg(OH)3; AlSs; H,0

b) H.O: A|3Sz; CO,; NHs3 d) CaC|2; H,SOs3; CO2; NHs
9. Compozitia procentuald molara a unui amestec format din: 48g Mg si 32g Cu este:
a) 80% Mg si 20% Cu; ¢) 20% Mg si 80% Cu;
b) 40% Mg si 60% Cu; d) 60% Mg si 40% Cu.
10. Alege enuntul adevarat:
a) Acidul clorhidric este un oxiacid. c) Azotatul de amoniu este o sare acida.
b) O solutie cu pH=5 are caracter acid. d) Hidroxidul de sodiu este folosit in constructii.
SUBIECTUL V (CHIMIE) 20 puncte

Laumontitul este un mineral natural cu formula (CaO)x-(A)y: B - yH20, in care A si B sunt oxizi.
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Este unul dintre cei mai abundenti minerali prezenti in

rocile sedimentare si se gaseste, printre altele si in Transilvania. Cationii precum calciul se inlocuiesc cu
usurintd unul pe altul in structurd, facand laumontitul util in dedurizatoarele de apa.

Un mineral cu volumul de 43,32cm? este incalzit si pierde 15,3% din masa sa.

a) Cunoscand densitatea mineralului p=2,17g/cm?si masa molard 470g/mol, calculeazi valoarea lui y.

b) Compusul notat cu B are In compozitie un metal folosit in industria metalurgica la obtinerea duraluminiului
si are raportul de masa de 9:8. Determina formula oxidului B.

c) Determina masa molara a oxidului notat cu A stiind cd laumontitul contine 23,82% din elementul
necunoscut aflat in compozitia lui A.

d) Determina valoarea lui x si scrie formula acestui mineral.

e) In apa pierduta prin incilzirea minereului si apoi supusd condensarii, sunt introduse 6,022 -10 2 molecule
de acid clorhidric. Calculeaza concentratia procentuald de masa a anionului 1n solutia obtinuta.

Chimie. Subiecte si barem elaborate de prof. Mariana Roinita, Scoala Gimnaziald Nr.2 Codlea.

Nota:
1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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CONCURSUL DE FIZICA SI CHIMIE PENTRU SCOLILE DIN MEDIUL
RURAL ’IMPULS PERPETUUM”’

ETAPA JUDETEANA, 13 mai 2023
CLASA a Vlll-a

SUBIECTUL | (FIZICA) 20 puncte

Corpuri plutitoare... in deriva!

Doud corpuri in formd de prisma dreaptd, de aceeasi 1ndltime, plutesc pe suprafata oceanului, in
deriva. Daca densitatea primului corp este p1, atunci:

a) calculeaza densitatea celui de-al doilea corp, stiind ca inaltimea portiunii scufundate a acestuia este
de n ori mai mare decat a primului corp;

b) stabileste raportul dintre volumul corpului aflat in apa si volumul total al corpului;

C) daca primul corp s-a scufundat o portiune egala cu 150cm, calculeaza inaltimea corpului.

Se cunosc: papa saraa =1,03g/cm?, p1=520kg/m?.

SUBIECTUL Il (FIZICA) 20 puncte

Cald si rece... dar echilibrat!

Intr-un calorimetru de capacitate calorici C=200J/K ce contine o masi m;=200g de api la
temperatura t1=50C se pune o bucata de gheata cu masa m>=105,6g si temperatura to= -10C. Atunci:
a) aratd ca apa rezultata din topirea ghetii se incalzeste;

b) calculeaza temperatura de echilibru a apei din calorimetru;

C) ce masa de combustibil cu puterea calorica q=35,5MJ/kg este necesara pentru a vaporiza 25% din
apa ?(consideram ca pierderile de caldura sunt de 40%).

Se cunosc: ca=4185J/kgK, cg=2090J/kgK, to=0C si A=335kJ/kg, t=100C, Av=2260kJ/kg.

SUBIECTUL Il (FIZICA) 20 puncte

De la plus la minus si reciproc!

La bornele unui generator electric cu rezistenta interna r=6€2 se conecteaza un rezistor cu rezistenta
electricda R1=9Q. Daca se inlocuieste rezistorul R1 cu altul Rz, se constatd ca tensiunea la bornele
generatorului este U2=14,4V, iar puterile disipate pe cele doua rezistoare sunt egale (P1=P2). Sa se
determine:

a) rezistenta rezistorului Ro;

b) intensitatea curentului prin Ry;

C) puterea disipata pe rezistorul Ri.

Fizica: Subiecte §i barem elaborate de prof. Bende Adriana, Scoala Gimnaziald nr.9 Brasov
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SUBIECTUL IV (CHIMIE) 20 puncte
Se considera urmatoarea schema program:

(1) SO3 +H20 — a

(2) Fe +a — FeSO4 + bt

(3) a+ NH3 —¢

(4) c+ CaCl2 — CaSO4 +d

(5) d > NH3 +e

(6) a+ NaNO3 — f+g

(7) f+BaCl2 — NaCl + h|

(8) e + CaCO3 — CaCl2 +it + H20

Se cere:

a) identifica substantele notate cu litere, scrie ecuatiile reactiilor chimice si precizeazatipul
lor;

b) calculeaza raportul atomic si compozitia procentuald a substantei notata cu litera a;

) indica importanta practica a reactiilor (7) si (8).

SUBIECTUL V (CHIMIE) 20 puncte

O cantitate de fier arde cu 213 g clor pana se consuma - din cantitatea de clor. Sa se afle:

a) cantitatea de sare formata, in grame si moli;

b) ce masa de apa s-a adaugat peste FeCls pentru obtinerea unei solutii cu concentratia c=25%;

C) cealalta jumatate de clor se transforma in acid clorhidric, obtindndu-se in urma dizolvarii in
apa o solutie de acid de ¢=36,5%. Sa se calculeze volumul solutiei de acid clorhidric stiind ca pHCI =
1,15g/cm?;

d) calculati masa de KCIO3 cu 10% impuritati necesara pentru a obtine masa de clor folosita la
arderea fierului.

Se dau:
Mase atomice: Fe —56; CI -355; K-39;H-1;S-32; 0-16

Chimie: Subiecte si barem elaborate de prof. Cristina Nicolaescu, Scoala Gimnaziala Ghimbav

Nota:
1. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor citre elevi.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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